O Pn

omatik silindirler
&

Ahmet SAN
Karamiursel 2020




Pnomatik Silindir Nedir
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Pnomatik silindirler dogrusal ve acisal hareketlerin
elde edilmesinde kullanilir. Pnomatik enerjiyi mekanik
enerjiye donusturur. Hidrolik silindirlerle kiyaslandiginda
cok ceside sahiptir. Standart ve standart olmayan ozellikte
cok cesitli silindir turu vardir. Genel uygulamalar icin
uretilen silindirler 10 bar’lik calisma basinclarina kadar
dayanabilir.

Ahmet SAN
Karamiursel 2020



Pnomatik Silindirin Gorevi:
Pnomatik Enerjiyi Dogrusal yada dairesel harekete ceviren
devre elemanlaridrr.

Tek etkili Yastikl1 (cift tarafi

(yay geri doniislii) yastikl1 ayarlanabilir)

Tek etkili Yastikl1 (cift tarafi

(agirlik geri doniislii) yastikl1 ayarlanamaz)
. - Teleskobik

Teleskobik

Silindirlerin sembolik gosterimi @
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Pnamatik Silindirin Kisimlar
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1- Yastklama kegesi 8- On girls deligi

2- Piston - Alglayic (sensor)

3- Yashklama muylusu 10- Piston kolu 7

4- Silindir borusu 11- Yataklama halkasi

5- Yataklama elermant 12- Piston kegesi

6- Toz kegesl 13- Arka kapak

7- On kapak




Silindir Borusu

* Silindir govdeleri; cinko kapli aluminyum ve
aluminyum alasimlarindan yapilir. Asitli ortamlar,
gida sektoru, kimyasal buharlar vb. gibi ozel
durumlarda paslanmaz celik, pirinc, bronz, plastik
vb. malzemeler kullamlir. S1zdirmazlik ve verim
acisindan ic yuzeyi onemlidir. Ic yuzeyleri temiz ve
hasarsiz olmalidrr.




 Yataklama ve sizdirmazlik elemanlarini uzerinde

ba

rindirir. Hava basincinin etkisiyle hareket eden

kisimdir. Hareket sirasinda silindir borusuna temas
etmez. Yataklama elemani sayesinde silindir
borusu icinde duzgun hareketi saglanir. Piston
malzemeleri C45 celik, POM plastik ve hafif
alasimlar olabilir. Celik ve hafif alasimlardan

ya
et
ka

pi1lanlar, yuvarlanma yontemiyle parlatilir. Dis
Kenlerden korumak amaciyla sert kromla

blanir.




Piston Kolu

» Hareketi silindir disina veren kisimdir. Cesitli
aparatlarin takilabilmesi icin ucuna vida acilmistir.
Yastikli olan tiplerde pistonun uzerinde yastiklama
muylusu bulunur. Piston kolu malzemeleri C45
celikten yapilir. Yuvarlanma yontemiyle parlatilir.
D1s etkenlerden korumak amaciyla yuzeyi sert
kromla kaplanrr.




« Sizdirmazlik elemanlan nitril, poliuretan ve viton turu kaucuk

malzemelerden yapilir. Verimi arttirmak ve dis ortamda bulunan toz ve
kirlerin silindir icine girmesini onlemek amaciyla silindirler uzerinde
piston kecesi, bogaz ipl_s_ton kolu) kecesi ve toz kecesi olmak uzere 3
cesit kecé kullanilir. Pnomatik silindiflerde silindir boyutunu kiictiltmek
amac1}/la bogaz kecesi ve toz kecesi ayn1 govde uzerinde bulunur. Kece
dudaklar arasina dolan basincli hava dudaklarin metal ylizeylere baski

yapmasini saglayarak sizdirmazligi saglar.

Bogaz kecesi silindir icinden silindir disina cikmak isteyen basincli
havanin sizintilarin1 onlemek amaciyla kullanilir. Toz kecesi piston
uzerine yapisan toz ve kirlerin silindir icine girmesini onlemek amaciyla
kullanilir, Baz1 kaynaklarda “kir silici” olarak adlandinlir. Piston
keceleri ise pistonun bir tarafindan diger tarafina hava gecisini onlemek
a[na‘é:lyla kullanilir. Pistonun iki tarafinda maksimum basing farki
olusturur.

Piston kolu tarafinda bulunan yatak, piston koluna dik gelen yukleri
karsilar. Piston kollarinin yataklanmasinda kullanilan yataklama
elemanlan ?enelde bronz' malzemeden yapilir. Ozel durumlarda metal
burclar, teflon, fiber vb. malzemeler kullanilir. Piston uzerinde bulunan

yataklama elemani pistonun silindir borusu icinde duzgun hareket

etmesini saglar. Piston yataklari; teflon, fiber, asetal recineden yapilir.



Q Pnomatik Silindir Cesitleri
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Tek Etkili Pnomatik Silindirler

» Basincli Hava pistona tek taraftan etki eder. Silindirin
geri gelisi sekline gore yay yada agirlik donuslu
silindirler vardir.

A

Ahmet SAN
Karamiursel 2020




&K

Yay Donuslu

Basincli Hava pistona tek taraftan etki eder. Silindirin
geri gelisi yay yardimiyla saglanir.

Silindir

ﬁiston geri konumda ve yay serbest halde
|
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Agirlik Donuslu Tek Etkili
Pnomatik Silindir

® Silindirin bir yone hareketi Basicli Hava ile diger yone hareketi
ise agirlik yardimiyla saglanir.
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Cift Etkili Silindirler

Silindirin ileri ve geri hareketi sirasinda akiskan pistona her iki
yonden etki ettigi icin cift etkili olarak adlandinlir.
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W lleri yon hava girisi




Cift Kollu Silindirler

Silindirin hem ileri hem de geri harekette esit kuvvet ve
hizlarla hareket etmesini saglamak amaciyla kullanlir.
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Teleskobik Silindirler

Uzun strok gereken uygulamalarda silindirin
cok fazla yer isgal etmemesi icin kullanlir.




Teleskobik Silindirler

I¢ ice gecen farkli caplardaki silindirlerden olusur.

Teleskobik silindirlerin itme kuvveti en kiiciik silindirin
™ ¢apina gore hesaplanir.

[s makineleri, asansorler, kaldirma mekanizmalari vb.
yerlerde kullanilir.




Tandem Silindirler

Buyuk kuvvetlerin elde edilmesi icin tandem silindirler
kullanmlir. Tandem silindir; birden fazla silindirin ug
uca eklenmesiyle elde edilir.

. silindirin itme kuvveti F, Il. silindirin itme kuvveti F,
olduguna gore toplam itme kuvveti; F = F;+F, olur.




Doner Silindirler

Yiksek momentlerin gerektigl uygulamalarda kullanilir.
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Acisal Motor (Disli)
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Pnomatik Silindirlerle ilgili Kuvvet Hesaplamalari

. A
lleri hareket (Cikig)
Glkig

Geri hareket (donis)
<=

t

p atm

Silindir verimini

ki
p=——£— F= p . A (Temel forml) e—ersek.. F=p.A.n

lleri (cikig) kuvveti p= Manomeire basinci
. di? F= Piston kuvveti
F=p.A.m F= P.-77=-M A= Efkili piston alani
d1= Piston ¢apil
Gerl (ddnUsg) kuvvet d2=Piston kolu capi

n = Silindir verimi

2
F=p.A.m F= D-“'[d‘d‘mz}-’n

Silindirlerde itme kuvveti, ileri (¢ikis) ve geri (doniis) hareketlerinde farklidir. Ileri
harekette piston alani (A) tam etkili olurken, doniiste piston kolu kesit alan1 kadar bir
kay1p olur. Silindirin uygulayabilecegi kuvveti arttirabilmek i¢in basing ve alan
degerlerinden en az birisi arttirilmalidir.




Pnomatik Silindirlerle ilgili Kuvvet Hesaplamalar

Soru: Pnomatik devrede ¢alisma basinci 8 bar’dir. Kullanilacak cift etkili silindirde piston
cap1 di=50mm, piston kolu ¢ap1 d=20 mm olduguna gore, ileri ve geri harekette pistonun
uygulayabilecegi kuvvetleri hesaplayiniz. Piston verimi % 90 alinacaktir.

(Not: Verim silindirin durumuna gore degisir. Sifir bir silindirde % 90 oraninda alinmasinda fayda

vardir. Zamanla meydana gelebilecek asinmalar sonucu sorun yasanmasi istenmiyorsa daha diistik
secilebilir. )

Verilenler Coziim

1 Bar 0.1 N/mm? olduguna gore sonucu Newton olarak hesaplayabilmek icin temel formiilde
P=8 bar “p” degeri 10°a béliiniir.

d;=50mm
™ :

-9 F
d>,=20 mm p=—p- F=P.A == |F=p.A.n
N = % 90
Istenenler iled (gis) kuvveti
o) n. dh® 3.14.50°

F= A F= P. . = 8.=212.9Y (0,90
Fecikis=? 10 n 40 40
Fdoniis=?

Foikis= 1413 N

Geil [donlis) kuvvetl

_ P _ p om(di®-d?’) o _ g 3.14.(50°-20")  (op
F=g AN F= P Te n = 0

Fdéniug= 1186,22 N




Pnomatik Silindirlerlerin Bakimi

Pnomatik sistemlerde en fazla bakim ve degisim gereken elemanlarin
basinda silindirler gelir cunki silindirlerde dogrusal bir hareket vardir bu
hareket sonucu surtunme 1s1 gibi istenmeyen durumlar silindirlerin omrunu
kisaltmaktadir.

Silindirlerin bakiminda dikkat edilecek hususlar sunlardir:

1- Silindirin icinde bulunan oring kece conta gibi malzemeler silindiri ureten
firmanin bakim talimati dogrultusunda zamani gelince yada yiprandigi
gozlenirse hemen degistirilmelidir

2- Silindir ve basincli hava iletim hatlar1 arasinda bulunan contalar kontrol
edilmeli baglanti elemanlarinin gevsemesine karsi sikiligi kontrol edilmelidir
3- Eger silindirde kullanim omri yada baska nedenlerle verimlilik diismusse
degistirilmelidir.

4- Asir1 calisma sonucu 1sinan silindirlerin sogutulabilmesi icin gerekli ortam
duzenlemesi yapilmalidir.
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